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Immer weiter steigende Anforderungen an technische Produkte erfordern den Einsatz neuer, 
leistungsfähigerer Werkstoffe. Faserverbundwerkstoffe bieten im Bereich des Leichtbaus 
neue Möglichkeiten, hochbelastete Strukturen mit geringem Gewicht aufzubauen. Durch die 
Vielfalt der Kombinationen von Faser-Matrix-Verbunden und die besonderen Möglichkeiten 
der Bauteilgestaltung kann für den einzelnen Anwendungsfall ein Werkstoff 
„maßgeschneidert“ werden. Unterschiedliche Fertigungsmethoden erlauben es außerdem, 
zusätzlichen Werkstoff gezielt dort anzuordnen, wo dieser strukturell erforderlich ist, oder 
auch wegzulassen, wo er nicht erforderlich ist. Neben den gewichtsspezifischen Vorteilen 
eröffnen sich dem Anwender von Faserverbundwerkstoffen damit noch zusätzliche 
konstruktive Möglichkeiten zur Gewichtsersparnis. 

In Wabensandwichbauweise können großflächige Strukturen mit geringem Gewicht 
aufgebaut werden. Die erforderliche Biege- und Beulsteifigkeit großer Platten- und 
Schalenstrukturen wird über die Gesamtdicke der Sandwichstruktur erreicht, die sich im 
Wesentlichen aus dem leichten, drucksteifen Wabenkern ergibt. Es ist bekannt und durch 
einzelne Anwendungen belegt, dass extremer Leichtbau in Faserverbund-Wabensandwich-
bauweise möglich ist. Das spezifische Wissen um diese Bauweise ist bislang jedoch kaum 
verbreitet. Insbesondere fehlt es an Werkstoffkennwerten sowie an einer Systematik, die den 
Prozeß zur Entwicklung von Faserverbund-Wabensandwichkonstruktionen in systematischer 
Weise aufbereitet und dem Konstrukteur Hilfestellung bei der Anwendung dieser Bauweise 
gibt. 

Im Rahmen dieser Arbeit wurde zunächst ein Prüfverfahren mit zugehörigem Prüfaufbau 
entwickelt, das die Ermittlung von Plattensteifigkeiten anhand von Testplatten ermöglicht. Im 
experimentellen Teil der Arbeit wurden dabei umfangreiche Steifigkeitsanalysen 
durchgeführt, die wichtige Erkenntnisse für die Auslegung von Sandwichkonstruktionen 
liefern. Darüber hinaus wurde eine Systematik für die Entwicklung von Faserverbund-
Wabensandwichstrukturen erarbeitet. Sie soll den mit Leichtbauaufgaben betrauten 
Konstrukteur unterstützen, Leichtbaukonstruktionen werkstoff- und fertigungsgerecht in 
dieser Bauweise umzusetzen. 

Im abschließenden Teil der Arbeit erfolgt eine Erläuterung der Entwicklungssystematik 
anhand eines Ultraleichtflugzeuges in FVK-Wabensandwichbauweise. Besonderheiten, die 
sich durch die spezielle Bauweise ergaben, werden herausgestellt und eingehend erläutert. 
Auf diese Weise werden Erfahrungen bei der Entwicklung von Faserverbund-
Wabensandwichkonstruktionen auf wissenschaftlich gesicherter Basis in systematisch 
aufbereiteter Form weitervermittelt. 
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